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SUMARIO
@® Contextualizacao do Estudo;

@® Dissertacdes do Programa de Mestrado Profissional em
Clima e Ambiente do IFSC;

® Projeto Multilab - FAPESC (Edital 15/2023);
® Projeto aprovado no Edital Aedes (37/2024);
@® Descricao do Projeto;

@® Resultados preliminares;

@® Capacitacdo e Boletim DIVE (PTTs).
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INTRODUCAO - Histérico do Projeto
@® ROCKLOV E TOZAN (2019):

O expansao global da dengue segue a expansao global dos
vetores, que geograficamente se

O distribuem-se conforme condicoes climatologicas, em
especial pela temperatura;

® Segundo MATIOLA (2020), a dengue em SC:

O Tendéncia de resposta a sazonalidade nos meses com
temperaturas mais elevadas;

O observando-se o crescimento do numero de focos do A.
aegypti.
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INTRODUCAO- Contextualizacdo do Estudo...

@ SOUZA (2024):
O Ciclo anual das varidveis segue cronologicamente as
semanas epidemioldgicas.
O Concordancia temporal, com certa defasagem, entre:
m 0s elementos climatoldégicos (precipitacao e
temperaturas minima, média e maxima) e;
m varidveis entomoldgicas (focos de Aedes sp.) e
epidemioldgicas (casos de dengue).

“Os picos de casos de dengue sdo atingidos algumas
semanas epidemioldgicas apos os valores mdximos
de ambas as temperaturas (maxima, minima e
meédia), apresentando um hiato de 10 a 15 semanas
entre esses picos (Maximos de temperaturas seguidos
dos picos de casos de dengue)’ (SOUZA, 2024).
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INTRODUCAO - Contextualizagcdo do Estudo...

@® SC apresentou os primeiros casos autéctones de dengue

(infectados dentro do proprio estado) em 2011 (SANTA CATARINA,
2022).

@® 2024 apresentou maiores registros de casos no histdérico em SC:

O 336.986 casos provaveis registrados.

® Em 2025, até 06 de outubro, houve 25.384 casos provaveis,

representando uma reducg¢ao de 92,4% em relacdao ao ano
anterior.

O SC apresenta 55.350 focos do mosquito Aedes aegypti
(LINNAEUS, 1762) e A. albopictus (SKUSE, 1895) em 263
municipios.

O Dos 295 municipios catarinenses, 183 sao considerados
infestados pelo A. aegypti (SANTA CATARINA, 2025).
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INTRODUCAO - Contextualizagcdo do Estudo...

@ Em santa Catarina ocorrem totais pluviométricos elevados bem distribuidos ao

longo do ano.

Parte desse comportamento é devido a atuacao de sistemas meteorolégicos:
O Frentes Frias (FF), Ciclones Extratropicais, Vortices Cicldnicos em Altos Niveis,
Bloqueios Atmosféricos e Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM)

(REBOITA et al., 2010).

@® OLIVEIRA (2023): Floriandépolis
faz parte da mesorregiao
climatolégica do litoral norte
em Santa Catarina,

@® temperaturas, constatando
gue as mesmas variam entre
23 e 27 °C durante o verao
austral e entre 14 e 18 °C no
inverno.

Legenda

B Ceste

[ Meso Geste
[ manato Norte

Bl runatto Sul
B Litoral Norte

B vitoralsu |




INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina

SUS

D
DIVE

Diretoria de Vigilinda
Epidemiolagica

>

SUV

Superintenddncia de
Vigilancia em Saude

GOVERNO DE

SANTA
CATARINA

SECRETARIA DA SAUDE

% MultiLab

S Laboratérios
Multiusuarios

G

fapesc

Fundagao de Amparo a
Pesquisa e Inovagao do
Estado de Santa Catarina

lll Seminario Estadual de Arboviroses de Santa Catarina

DISSERTACOES PCAM

A Avaliagao dos Elementos Climaticos,

. A g Analise das relagdes entre
Socioeconomicos e sua Relagdo com o Aede

elementos climatolégicos, focos de
Aedes sp. e casos de dengue no
estado de Santa Catarina

aegypt nos Muni s de Chapecé/S
Itajai/SC

Orientador: Eduardo Augusto Werneck Ribei (o) @

Resumo:

Este estudo analisou a relagao entre
o clima, fatores socioeconémicos e o
mosquito Aedes aegypti em O estudo analisou a relagdo entre
Chapecé/SC e Itajai/SC entre 2007 e elementos climaticos, focos de
2017. O mosquito transmite dengue, Aedes sp. e casos de dengue em
zika e chikungunya, sendo um Santa Catarina. Observou-se que
problema de salGde publica. Foi temperaturas elevadas influenciam

observado que temperaturas entre
14°C e 19°C (Chapecd) e 18°C e 23°C
(Itajai) favorecem o desenvolvimento
do mosquito. Chuvas de até 5 mm no

més anterior ao registro do foco

também influenciam. As variacgdes
climaticas e areas urbanas tém maior
concentragdo de focos. Nado houve
influéncia significativa com fatores
socioecondmicos, exceto por uma
pequena relagdo com pessoas acima
de 60 anos. O estudo serviu como
base para capacitagdo e discussdo de
estratégias de prevengdo e controle
do mosquito.

Repositério IFSC:
https:/repositorio.ifsc.edu.br/handle/123456789/1515

Linha de Pesquisa 1: Variabilidade
Climatica e Impactos Ambientais

Defesa: 03/2020

diretamente na proliferagdo do
vetor, com maior incidéncia da
doenca no outono. Utilizando dados
de temperatura, precipitagdo e
modelagem preditiva (Random
Forest e RNAM), foi possivel prever
surtos com até 14 dias de
antecedéncia. As regidées mais
afetadas foram Florianépolis,
Joinville, Itajai e Chapecd, enquanto
areas serranas apresentaram baixa
ocorréncia. O modelo mostrou bom
desempenho preditivo, embora com
tendéncia a subestimacgéo. A analise
apoia estratégias de combate a
dengue, contribuindo para a salde
publica estadual.

Repositoério IFSC:
link

Linha de Pesquisa 3: Desenvolvimento
Tecnoldégico e Instrumentacao

Defesa: 12/2024

X Encontro Sul Brasileiro de Meteorologia

ia como de resiliéncia e miti aos i de eventos
extremos na sociedade”

X ESBMet Pelotas - RS - 11 a 13 de junho de 2025

PADROES CLIMATOLOGICOS E INCIDENCIA DE DENGUE: ESTUDO DE
CASO EM NITEROI-RJ E OS EFEITOS DA ESTRATEGIA WOLBACHIA

AMANDA C. S. BEZERRA?Y; CAROLINE BRESCIANI> MATHEUS FERREIRA DE
SOUZA?; MARIO FRANCISCO LEAL DE QUADRO?

"Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC)1 — amanda.csb@aluno.ifsc.edu.br1

Resumo

As arboviroses, como dengue, zika e chikungunya tém sua transmissdo
intensificada por fatores climaticos, como temperatura e precipitagéo.
Considerando a introdugdo da bactéria Wolbachia em mosquitos Aedes aegypti
como estratégia de controle em Niteréi (RJ) em 2015, este estudo analisou a
evolugdo dos casos de dengue entre 2014 e 2019. Foram utilizados dados
epidemiolégicos do TabNet/DataSUS e dados climaticos diarios dos produtos de
reandlise MERGE (precipitacdo) e SAMeT (temperatura), recortados para a area
do municipio e agregados mensalmente. A partir dos dados, identificaram-se os
anos de maior (2016) e menor (2019) pico de casos para comparagdo. Os
padrées de temperatura e precipitagdo nos dois anos apresentaram-se
semelhantes, ndo indicando variagdes climaticas extremas que justificassem,
isoladamente, a queda nos casos. Os resultados sugerem que a implementagéo
da Wolbachia pode ter contribuido para a redugdo dos casos de dengue no
municipio, destacando a importancia de abordagens inovadoras para o controle
de arboviroses em cenarios de mudangas climaticas.

Dissertacao Amanda
Santos em andamento
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Dissertacao de Mestrado - Matheus Souza

@® Pesquisa inicial de Matiola (2020) foi ampliada a nivel estadual.

O Em 2022, outra proposta sobre o tema surge e é desenvolvida pelo
PCAM;

O Dissertacao analisou as relacoes entre os mosquitos Aedes
aegypti e Aedes albopictus com os elementos climatolégicos
atuantes em SC, além incluir nas analises a relacao com a doencga,
Dengue.

® O Produto Técnico Tecnologico (PTT) entregue foi:

O Sistema computacional que realiza a modelagem e previsao por
municipio, sintetizando a cartografia estadual com valores
previstos.

@® Perfil epidemiolégico preditivo:

O Elaborado em cooperagcdo com a DIVE/SC, para auxiliar as
atividades, otimizar recursos e antecipar tomadas de decisodes.
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Projeto Multilab - FAPESC

Sistema Integrado de Monitoramento e Modelagem
Numeérica Climatolégica e Ambiental para o Estado de
Santa Catarina
LMCA - Laboratério Multiusuario de Clima e Ambiente

Mario Francisco Leal de Quadro

Prof. Instituto Federal de Santa Catarina - IFSC - Coordenador Projeto

Membros do Projeto:

Dirceu Luis Herdies / Michel Nobre Muza / CASSIO AURELIO SUSKI / THIAGO PEREIRA ALVES / MARIA LAURA GUIMARAES RODRIGUES /
Marina Hirota / Renato Ramos da Silva / Everthon Taaghori Sica / Ana Paula Marcon / JULIANA MARQUES SCHONTAG / Séraio Luciano
Avila / Cesar Alberto Penz / Bruno Panerai Velloso / Ramao Tiago Tiburski / Helber Barros Gomes / Débora Souza Alvim / Marina Geremia
/ Robinson Pizzio
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Projeto Multilab - FAPESC

Sistema Computacional de Alta

Performance -

e 1Head Node - DL365 (Sistema Operacional):

02 procesadores AMD 9334 de 32 cores cada -
Totalizando 64 cores;

384 GBytes de memdria DDR5-4800;

02 discos de 960 GBytes para Sistema Operacional;
03 discos de 3.84 TB para dados

o

o

o

o

e 16 Compute nodes - Cray XD 225 (Processamento): e 01
o 02 procesadores AMD 9334 de 32 cores cada -
Totalizando 64 cores/né. Totalizando 1024 Cores
no conjunto de nés de processamento;
384 GBytes de meméria DDR5-4800/né.

Totalizando 6.1 TBytes no conjunto de nés

o

o
o o

o

computacionais

HPC

Storage node - Apollo 4510 (Armazenamento):

02 Processadores Intel Xeon de 12 cores cada.
Totalizando 24 cores no servidor de Storage

512 GBytes de memoria DDR4;

02 discos SSD para boot de 480 GBytes cada;

10 Discos SAS de 20 TB cada totalizando 200 TBytes

Raw no servidor de Storage

Fluxo de Dados e Informacées - Sistema "Semi" Operacional LMCA

Webpage

<

Diretoria de Vigilincia

/’
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Estacoes Meteorolégicas e de Qualidade do Ar

Planta Estacao

[

Prédio
IFSC

IFSC - CHARECH ¥,

Proposta Instalagao Estacodes

=

Sensores profissionais
Meteorolégicos e de
baixo custo de
qualidade do ar

Transmissdo de
dados via Rede ou
Celular
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Projeto Edital Aedes - FAPESC

&y fapesc

Fundacdo de Amparo a Pesquisa e
Inovagao do Estado de Santa Catarina

-
=
CATARINA

EDITAL DE CHAMADA PUBLICA FAPESC N° 37/2024 - PESQUISA PARA MONITORAMENTO
E DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS DE CONTROLE DO AEDES AEGYPTI, E A
PREVENCAO, DIAGNOSTICO E TRATAMENTO DE DOENCAS VEICULADAS AO VETOR NO

ESTADO DE SANTA CATARINA

A Fundagéo de Amparo a Pesquisa e Inovagéo do Estado de Santa Catarina — FAPESC
torna publico o resultado parcial dos projetos aprovados para fomento no Edital de Chamada Publica
FAPESC N° 37/2024 - Pesquisa para Monitoramento e Desenvolvimento de Tecnologias de Controle

do Aedes aegypti, e a Prevengédo, Diagndstico e Tratamento de Doengas Veiculadas ao Vetor no
Estado de Santa Catarina.

RESULTADO PARCIAL DE MERITO

Proponente

Titulo Projeto

Instituicao

Municipio

Mario Francisco
Leal de Quadro

Mudanga Climatica e
Saude Unica: Relagdo
entre os Elementos
Meteoroldgicos e o Vetor
Biolégico Aedes aegypti no
Estado de Santa Catarina
GeoCiéncias -
Meteorologia -
Climatologia - Ciéncias
Exatas e da Terra

IFSC

Florianépolis

Objetivo

Avaliar a relacao entre os focos de Aedes sp.,
casos de dengue e a condicao
meteorolégica predominante sobre o
Estado de Santa Catarina, visando
desenvolver e implantar, junto a DIVE/SC um
modelo preditivo de proliferacao desse
vetor bioldgico e da doenca.
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Objetivos Especificos

@ OE1) Desenvolver um modelo previsor das ocorréncias de

Aedes aegypti e casos de dengue no Estado de Santa Catarina;
OE2) Analisar estatisticamente as modelagens para
validacao da ferramenta;
OE3) Operacionalizar o sistema de previsao e realizar
estudos de casos, a partir de cenarios observados e
simulados de Mudancas Climaticas, para melhor entender o
fendmeno a partir de um ciclo anual,;

o OE4) Sintetizar o Produto Técnico-Tecnoloégico (PTT) através
do Sistema Computacional Operacional e da Visualizacao
Cartografica desses resultados.
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Area de Estudo e Metodologia

Area de Estudo: Estado de Santa Catarina QGIS

o

(e}
SISTEMA DE REFERENCIA DE CODRDENADAS a
EPSG: 46
BATUM: SIRGAS 20007225
Base de Datos: o
e oo
5 2022, 1BGE (2022)
dortertork
Legenda
Guhvapservies: s Word gy (2021) )
Brasil
Eborado por: Matheus Feroira de Souza (2024), | | I Santa Cataring

o
.
Dive/sc
-
-
- (]
. Termper i
Produto (0,057 ¢ J ario;
(e}
. Malha Territorial Municipal e
Estadual;

e Dados:

Meteorolégicos - INPE:
m  Precipitagdo - MERGE (ROZANTE et al., 2010; 2020);
m  Temperatura - SAMeT (ROZANTE; RAMIREZ; FERNANDES, 2021).
Entomolégicos - DIVE/SC:
m Focos de Aedes spp.
Epidemiolégicos - TabNet-SINAN-DIVE/SC:
m Casos provaveis de dengue: confirmados, suspeitos e inconclusivos;
m Incidéncia de dengue: casos/100 mil habitantes - IBGE.

e Metodologia:

Agrupamento - semanas epidemiolégicas/municipio:
m  Acumulagdo (somatdrio):
e Casos provaveis de dengue;
e Focos de Aedes spp.;
e Precipitagao,
m Média semanal:
e Temperaturas (minima, média e maxima).
Rotina computacional:
m  Scripts - Python 3;
m  Terminal - Bash/Shell.
Aprendizado de Maquina: Random Forest (BREIMAN, 20071).
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Metodologia

- DADOS e
INFORMACOES

------------------------------- DADOS i =
i PRE-PROCESSAMENTO
Fluxograma
» PADROMIZACAD
+ CONCATENAGAD
« TABELA DINAMICA
. . ARRANJOS
: R_E:SSE::} POR PROCESSAMENTO
e MUNICIPIO

+ SATONALIDADE
+ TENDENCIA
+ ANOMALLA

POS-PROCESSAMENTO

« TREINAMENTO
« TESTE
« VALIDACAD

PREVISOES CARTOGRAFIA

SAMeT
Temperatura Minima
Valida para 20/06/2024 o

MERGE
Precipitagdo Acumulada
Valida para 20/06/2024 - 122
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Processamento

Random Forest

Algoritmo de
aprendizado de
maquina que
combina varias
arvores de decisao
para criar um
modelo mais robusto
e preciso.
Treina diversas
arvores em diferentes
subconjuntos
aleatdrios dos dados.
Para a previsao final,
a resposta é obtida
pela agregacao dos
resultados de todas
as arvores, seja por
meio de votacao (em
classificacao) ou
meédia (em regressao).
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Pos-Processamento

CARTOGRAFIA &
PREDITIVA
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Resultados

Focos de Aedes sp.

Precipitacao

Casos de Dengue
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Estudo de caso

® Avaliacdo da dinamica do ciclo anual dos elementos
meteorolégicos com dados observados entre 2014 e 2024 e
sua relacao com:
O ocorréncia de focos de Aedes sp.
O casos provaveis de dengue,
@® Objetivos:
O identificar padroes que permitam analisar periodos
criticos e prever a transmissao N0 MuNIcipio;
O analise da série temporal das variaveis, tanto
meteoroldgicas quanto epidemioldgica e entomoldgica, a
partir do ano de 2014 no municipio de Florianépolis/SC.
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Resultados

Florianopolis

Itajai

CASOS DE DENGUE, FOCOS DE _Aedes_ sp.. TEMPERATURAS (MINIMA, MEDIA E MAXIMA] E PRECIPITACAO.
SAZONALIDADE POR MEDIAS SEMANAIS PARA O MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS, SANTA CATARINA.

CASOS DE DENGUE, FOCOS DE _Aedes_ sp., TEMPERATURAS (MINIMA, MEDIA E MAXIMA) E PRECIPITAGAO.
SAZONALIDADE POR MEDIAS SEMANAIS PARA O MUNICIPIO DE ITAJAI, SANTA CATARINA.

300
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Estudo de caso

@® Série temporal dos casos de dengue apresenta:
O Aumento a partir de 2020.

O Comportamento semelhante aos focos de Aedes spp., que apresentou

um aumento significativo nos ultimos anos.

O Aumento dos focos de Aedes spp. precede o aumento dos casos de
dengue, evidenciando a importancia entomoldgica para a transmissao e

manutencao do virus da dengue circulante na populacao catarinense..
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Estudo de caso

@® Ciclo anual foi realizado por um recorte temporal, entre 2020 e 2024:
Selecao foi necessaria para evidenciar o periodo com maiores ocorréncias de casos
de dengue na série temporal e obter valores médios condizentes com a realidade.

Pico de casos ocorre no momento de inflexdo das temperaturas, durante o outono

O

O

austral.

Elevacao dos focos de Aedes spp. antes do inicio de ascensao dos casos de dengue

registrados.

CASOS DE DENGUE, FOCOS DE _Aedes_ sp., TEMPERATURAS (MINIMA, MEDIA E MAXIMA) E PRECIPITAGAO.
CICLO ANUAL POR MEDIAS EM SEMANAS EPIDEMIOLOGICAS PARA O MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS, SANTA CATARINA (2020 - 2024).
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Estudo de caso

Resultado corrobora o comportamento
encontrado por SOUZA (2024),.

QO picos de casos de dengue em Santa
Catarina 10 a 15 semanas apos os valores
maximos de temperaturas (maxima,
minima e média) e cinco (5) a 10 semanas
antes dos valores minimos.

Focos de Aedes spp. se mantém elevados,
mesmo durante o inverno austral:

O Consequéncia das temperaturas nio
serem tao baixas durante o inverno em
Floriandpolis.

Fato em consonancia com VALLE, PIMENTA e
CUNHA (2015):

O Aumento na densidade semanal de Aedes
Spp. ocorre ao aumentar valores de
temperaturas médias acima de 20 °C em
regides temperadas.

Também em acordo ao estudo de BESERRA et al.
(2009),:

O Para o desenvolvimento dos mosquitos
Aedes aegypti, a faixa de temperatura
favoravel encontrada esta entre 22 °C e 32
°C

CICLO ANUAL POR MEDIAS EM SEMANAS EPIDEMIOLOGICAS PARA O MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS, SANTA CATARINA (2020 - 2024).
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